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Vorrichtung zum Betatigen von Turen von Fahrzeugen 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Betatigen von Tiiren von Fahrzeugen, insbesondere von 
Flugzeugen, mit einem Antriebselement, welches mit einer 
Ttirverriegelung zusammenwirkt . 

Derartige Vorrichtungen zum Betatigen von Turen, 
insbesondere von Flugzeugen sind in vielfaltiger Form und 
Ausfuhrung auf dem Markt bekannt und gebrauchlich. 

Herkommlich werden mittels mechanischen Handverriegelungen 
Flugzeugtiiren entriegelt und oftmals von Hand oder ggf. 
hydraulisch geoffnet. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Auch bekannt sind hydraulische Antriebseinrichtungen von 
Flugzeugturen, die in einer Notbetatigung die Flugzeugtiiren 
automatisch Qffnen. 

Haufig werden jedoch handverstellbare ggf. ttber aufwendigen 
apparative Gestange Flugzeugturen verriegelt und 
aufgeschwenkt . 



Nachteilig ist, dass derartige Vorrichtungen insgesamt 
apparativ aufwendig, schwer zu bedienen sind und zudera ein 
hohes Gewicht aufweisen. Diese sind teuer in der 
Herstellung, konnen nicht fernbetatigt Oder fernbedient 
werden und erfordern meist einen manuellen hohen Kraft- und 
Zeitaufwand beim Bedienen, insbesondere beim Offnen 
und/oder Schliessen von Tiiren von Fahrzeugen, insbesondere 
von Flugzeugtiiren. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verwendung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche 
die genannten Nachteile beseitigt und mit welcher auf 
prazise, kostengunstige und effektive Weise Turen von 
Fahrzeugen, insbesondere von Flugzeugen f ernbedienbar zu 
verschliessen oder zu offnen sind. 



Zur L6sung dieser Aufgabe fuhrt, dass mitt els eines 
Antriebselementes in einer Betatigungseinrichtung eine 
Hubbewegung eines Wellenelementes und anschliessend eine 
Drehbewegung eines Mitnehmerelementes erfolgt. 

Bei der vorliegenden Erfindung hat sich als besonders 

vorteilhaft erwiesen, mittels lediglich einer einzigen 

Motor-Getriebeeinheit eine Betatigungseinrichtung 

anzutreiben, um zuerst einen Hub eines Wellenelementes und 
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anschliessend eine Drehbewegung 
realisieren. 

Zunachst erfolgt durch 
5 Aktuatorelementes innerhalb 
Betatigungseinrichtung ein Hub 
eine Ttir entriegelt und anhebt. 
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eines Mitnehmerelementes zu 

axiales Bewegen eines 
eines Gehauses der 
eines Wellenelementes, der 



Nach dem erfolgten Hub des ausgefahrenen Wellenelementes 
10 erfolgt durch ein entsprechendes weiteres Verdrehen des 
Aktuatorelementes eine Kopplung der Drehbewegung mit einem 
Mitnehmerelement tiber zumindest ein Kupplungselement, so 
dass iiber das Mitnehmerelement, beispielsweise eine 
Flugzeugttir aufgeschwenkt werden kann. In entsprechender 
15 umgekehrten Weise lasst sich durch entsprechendes 
Zurtickdrehen des Aktuatorelementes die Tur, insbesondere 
die Flugzeugttir durch Zurtickbewegen des Mitnehmerelementes 
verschliessen und nach dem Verschliessen erfolgt durch 
einen entsprechenden Rtickhub des Wellenelementes ein 
20 Einfahren der Flugzeugttir in die Zelle und ein 
gleichzeitiges Oder anschliessendes Verriegeln der 
Flugzeugttir. 

Dabei lasst sich das Aktuatorelement innerhalb des 
>5 Gehauses, insbesondere des Zylinderelementes der 
Betatigungseinrichtung tiber entsprechende Ftihrungskulissen 
und Kulissenelemente, die ineinander eingreifen, axial und 
rotativ in die unterschiedlichen Ebenen hin- und 
herbewegen. Dabei soil auch daran gedacht sein, die 
:0 entsprechenden Ftihrungskulissen beispielsweise in einer 
Innenwand des Zylinderelementes vorzusehen, wobei dann 
entsprechende Kulissenelemente dem Aktuatorelement 



WO 03/062576 



4 



PCT/EP02/11521 



zugeorcinet sind, die in entsprechende Fuhrungskulissen 
eingreifen. Hierauf sei die Erfindung nicht beschrankt. 

Auch sei vom vorliegenden Erf indungsgedanken mit umfasst, 
dass entweder das Aktuatorelement mittels der Motor- 
Getriebeeinheit oder das Gehause der Betatigungseinrichtung 
tiber die Motor-Getriebeeinheit aktiv angetrieben werden 
konnen. Hierauf sei die Erfindung nicht beschrankt. Beide 
Moglichkeiten sind denkbar. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung 
geschaffen, mit welcher mittels lediglich einer einzigen 
Motor-Getriebeeinheit zwei Funktionen bzw. Bewegungen 
zeitlich hintereinander synchronisiert ausgefuhrt werden 
k6nnen. Hierbei kann beispielsweise eine Flugzeugtur von 
einer Zelle entriegelt und abgehoben werden und 
anschliessend durch das Mitnehmerelement auf geschwenkt 
werden. Durch die entsprechenden FUhrungskulissen wird 
gewahrleistet, dass beim Bewegen des Mitnehmerelementes ein 
Ruckhub verhindert bzw. gesichert ist. Ein umgekehrtes 
Zuschwenken der Flugzeugtiir, anschliessendes Einfahren und 
Verriegeln der Tur ist ebenfalls nur mit einer einzigen 
Motor-Getriebeeinheit synchronisiert moglich. Durch die 
entsprechenden Fuhrungskulissen lassen sich diese 
Bewegungsablaufe sehr exakt und prazise mittels lediglich 
einer sehr gut ansteuerbaren und regelbaren Vorrichtung mit 
lediglich einer einzelnen Motor-Getriebeeinheit 

realisieren. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

Figur 1 eine schematised dargestellte Draufsicht mit 
teilweise auf geschnittenem Langsschnitt durch eine 
Vorrichtung zum Betatigen von Turen, insbesondere von 
Flugzeugturen; 

Figur 2 einen schematisch dargestellten Teillangsschnitt 
durch die Betatigungseinrichtung der Vorrichtung gemass 
Figur 1 in einer Gebrauchslage; 

Figur 3 einen schematisch dargestellten Teillangsschnitt 
durch die Betatigungseinrichtung gemass Figur 1 in einer 
weiteren Gebrauchslage, 

Gemass Figur 1 weist eine erf indungsgemasse Vorrichtung R 
zum Betatigen von Turen von Fahrzeugen, insbesondere von 
Flugzeugen ein Antriebselement 1 auf, welches im 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel als Motor-Getriebeeinheit 2 
ausgebildet ist. An einen Motor 3 schliesst ein Getriebe 4 
an. Das Getriebe 4 bzw. die Motor-Getriebeeinheit 2 steht 
mit einer Betatigungseinrichtung 5 in Verbindung. Im 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel weist die 

Betatigungseinrichtung 5 ein GehSuse 6 auf, welches 
vorzugsweise als Zylinderelement 7 rotationssymmetrisch urn 
eine Mittelachse M ausgebildet ist. 

Im Bereich einer Stirnflache 8 des Zylinderelementes 7 ist 
uber zumindest eine Lagerung 9 ein Mitnehmerelement 10 urn 
die Mittelachse M verdrehbar gelagert. Das Mitnehmerelement 
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10 tiberragt die Stirnflache 8 des Zylinderelementes 7 
stirnseitig geringf tigig. 

An einer inneren Stirnseite 11.1 des Mitnehmerelementes ist 
.5 ein Kupplungselement 12.1, vorzugsweise als Zahnkupplung 
ausgebildet, vorgesehen. Vorzugsweise sind Mitnehmerelement 
10 und Kupplungselement 12.1 kreisringartig ausgebildet und 
mit einer mittigen Bohrung 13 versehen. 

10 In einem Innenraum 14 des Gehauses 6 bzw. des 
Zylinderelementes 7 sitzt rotationssymmetrisch zur 
Mittelachse M ein Aktuatorelement 15. An eine Stirnseite 
11.2 des Aktuatorelementes 15 schliesst ein Wellenelement 
16 rotationssymmetrisch urn die Achse M an, wobei 

15 kreisringartig der Stirnseite 11.2 ein weiteres 
Kupplungselement 12.2, bevorzugt als Zahnkupplung 
ausgebildet zugeordnet ist. 

Das Wellenelement 16 ist axial in dargestellter 
20 Doppelpfeilrichtung X entlang der Mittelachse M innerhalb 
der Bohrung 13 des Mitnehmerelementes 10 gleitend hin- und 
herbewegbar gelagert . 

Gleichzeitig ist das Mitnehmerelement 10 gegenuber dem 
25 Wellenelement 16 radial bewegbar bzw. gleitend gefiihrt. 

In einer ausseren Mantelflache 17 das Aktuatorelementes 15 
sind Fuhrungskulissen 18.1, 18.2 vorgesehen, wobei die 
jeweiligen Ftihrungskulissen 18.1, 18.2 uber die 
30 Mantelflache 17 zumindest teilweise umlaufend ausgebildet 
sind und unterschiedliche Ebenen El, E2 miteinander 
verbinden. 
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Ein Kulissenelement 19. 1, 19.2 1st einer Innenwand 20 des 
Gehauses G zugeordnet. 

Dabei greift das Kulissenelement 19.1 in die 
5 Ftihrungskulisse 18.1 des Aktuatorelementes 15 und das 
Kulissenelement 19.2 greift in die Ftihrungskulisse 18.2 des 
Aktuatorelementes 15 passgenau ein. 

Die Fuhrungskulissen 18.1, 18.2 sind zumindest teilweise urn 
10 nahezu 360° umlaufend in die Mantelf lache 17 des 
Aktuatorelementes 15 eingeformt, wobei diese tiber eine 
Steigung 21 die jeweiligen Ebenen El, E2 der 
Ftthrungskulissen 18.1 oder 18.2 miteinander verbinden. 

15 Zwischen Motor-Getriebeeinheit 2, insbesondere zwischen dem 
Getriebe 4 und dem Aktuatorelement 15 sitzt, wie es 
insbesondere in Figur 2 angedeutet ist, eine Axialfuhrung 
22, welche einen Hub H des Aktuatorelementes 15 zwischen 
Mitnehmerelement 10 bzw. deren Kupplungselemente 12.1, 12.2 

20 ausgleicht. Diese kann beispielsweise eine 

Keilwellenverbindung sein. 

Die Funktionsweise der vorliegende Erfindung ist folgende: 

25 Im Ausftihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gemass 
Figur 1 ist eine Vorrichtung R beschrieben, bei welcher das 
Aktuatorelement 15 mit stirnseitig anschliessendem 
Wellenelement 16 mittels der Motor-Getriebeeinheit 2 
rotativ antreibbar ist. 

30 

Vorzugsweise sind im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel 
Motor-Getriebeeinheit 2 verdrehfest gelagert, so dass bei 
rotativem, aktiven Antreiben des Aktuatorelementes 15 um 
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die Mittelachse M durch die oben beschriebenen 
Ftthrungskulissen 18.1, 18. 2, die mit den Kulissenelementen 
19.1, 19.2 in Eingriff stehen, sich das Aktuatorelement 15 , 
wie es insbesondere in Figur 3 dargestellt ist, in 
5 dargestellter X-Richtung gegen das Mitnehmerelement 10 
bewegen lasst. Dabei wird das Wellenelement 16 durch das 
Mitnehmerelement 10 urn einen Hub H bewegt. 

Treffen die Stirnseiten 11.1, 11.2 beim Bewegen des 
Aktuatorelement es 15 gegen das Mitnehmerelement 10 
aufeinander und liegen die Kupplungselemente 12.1, 12.2 
eingekuppelt aneinander, wie es insbesondere in Figur 2 
dargestellt ist, so entsteht uber Reibschluss und/oder 
Formschluss eine radiale Verbindung zwischen 

Aktuatorelement 15 und Mitnehmerelement 10. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung soil liegen, dass die 
Kupplungselemente 12.1, 12.2 f ormschlussig und/oder 
reibschlussig eine radiale Drehbewegung des 

20 Aktuatorelementes 15 auf die Mitnehmerscheibe 10 
ubertragen. 

Insbesondere, wie es in Figur 2 dargestellt ist, ist nach 
erfolgtem Hub H des Aktuatorelementes 15 eine anschliesende 
25 rotative Bewegung des Mitnehmerelementes 10 moglich 
synchronisiert . 

Wichtig bei der vorliegenden Erfindung ist, dass mittels 
lediglich nur einer einzigen Motor-Getriebeeinheit 2 zwei 
30 Funktionen des Aktuatorelementes 15 bzw. des 
Mitnehmerelementes 10 synchronisiert ausgefuhrt werden 
konnen. Zuerst erfolgt der Hub des Wellenelementes 16, bis 
das Aktuatorelement 15 auf das Mitnehmerelement 10 trifft, 
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um dieses anschliessend nach erfolgtem Hub in eine rotative 
Bewegung gemass der Fuhrungskulissen 18. 1, 18.2 zu 
versetzen. 

In entsprechender umgekehrter Reihenfolge lasst sich 
zunachst das Mi tnehmer element 10 durch Anderung der 
Antriebsrichtung der Motor-Getriebeeinheit 2 zuriickbewegen 
und anschliessend lasst sich um einen Hub H das 
Aktuatorelement 15 mit Wellenelement 16, wie es von Figur 1 
nach Figur 3 dargestellt ist, um einen Hub H zuriickf ahren, 
in dem entlang der Ftihrungskulissen 18.1, 18.2 das 
Aktuatorelement 15 von der Ebene Ei in die Ebene E 2 
gelangt. Dabei erfolgt zuerst die Drehung der 
Mitnehmerscheibe 10 und anschliessen ein Ruckhub des 
Wellenelementes 16 in eine urspriingliche, wie in Figur 1 
dargestellte Ausgangslage. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung soli ferner liegen, 
dass beispielsweise die Motor-Getriebeeinheit 2 nicht 
20 rotativ das Aktuatorelement 5 antreibt, sondern das Gehause 
6, insbesondere dessen Zylinderelement 7. In diesem Fall 
ist das Wellenelement 16 an einer beliebigen Ttir um die 
Mittelachse M verdrehfest festgelegt. 

25 Durch Verdrehen des GehSuses 6 lasst sich entsprechend der 
Drehrichtung das Aktuatorelement 15 zur Erzeugung des Hubes 
H in Figur 3 dargestellter X-Richtung bewegen, bis die 
Kupplungen 12. 1, 12.2 reibschlussig und/oder f ormschltissig 
ineinandergreif en und anschliessend das Mitnehmerelement 10 

30 in eine rotative Drehung um die Mittelachse M bewegt wird. 
Dies soil ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
liegen. 
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Insbesondere bei hier nicht dargestellten Flugzeugtiiren 
lasst sich sehr kostengunstig mittels lediglich einer 
einzelnen Motor-Getriebeeinheit 2 durch einen Hub H des 
Wellenelementes 16 diese entriegeln und anheben. Nach dem 
5 Entriegeln und Anheben der Flugzeugtur erfolgt durch 
entsprechendes weiteres radiales Verdrehen des 
Aktuatoreleraentes 15 ein Verdrehen des Mitnehmerelementes 
10 urn die Mittelachse M, um die Flugzeugttire 
auf zuschwenken. Ein schiessen der Ture erfolgt durch 
10 Richtungsanderung der Motor-Getriebeeinheit 2, wobei ein 
Absenken bzw. Einfahren und Verriegeln der Ture durch den 
anschliessenden Ruckhub des Wellenelementes 16 erfolgt. 
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1. Vorrichtung zum Betatigen von Turen von Fahrzeugen, 
insbesondere von Flugzeugen, mit einem Antriebselement 
(1) , welches mit einer Turverriegelung zusammenwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mittels eines Antriebselementes (1) in einer 
Betatigungseinrichtung (5) an eine Hubbewegung eines 
Wellenelementes (16) und anschliessend eine 
Drehbewegung eines Mitnehmerelementes (10) erfolgt. 



15 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Antriebselement (1) als eine elektrisch 
betriebene und ansteuerbare Motor-Get riebeeinheit (2) 
ausgebildet ist. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass an das Antriebselement (1) die 
Betatigungseinrichtung (5) anschliesst. 

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Betatigungseinrichtung (5) an die Motor- 
Get riebeeinheit (2) anschliesst. 

5. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 
30 4, dadurch gekennzeichnet / dass die 

Betatigungseinrichtung (5) ein Gehause (6) aufweist, 
welches mittels des Antriebselementes (1) rotativ urn 
eine Mittelachse (M) antreibbar ist. 
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6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (6) als urn 
die Mittelachse (M) rotationssymmetrisches 

5 Zylinder element (7) ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 5 bis 

6, dadurch gekennzeichnet , dass innerhalb des Gehauses 
(6) ein Aktuatorelement (15) mit stirnseitig 

10 anschliessendem Wellenelement (16) eingesetzt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Aktuatorelement (15) rotationssymmetrisch urn 
die Mittelachse (M) ausgebildet ist und axial und 

15 radial bewegbar innerhalb des Gehauses (6) gelagert 

ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass Aktuatorelement (15) in seiner 

20 Mantelflache (17) eine Mehrzahl von Ftthrungskulissen 

(18. 1, 18.2) aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass in das Gehause (6), insbesondere in das 

25 Zylinderelement (7) zumindest ein Kulissenelement 

(19.1, 19.2) eingesetzt ist, welches mit den 
Fuhrungskulissen (18.1, 18.2) des Aktuatorelementes 
( 15 ) zusammenwirkt . 

30 11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die jeweiligen Fuhrungskulissen 
(18.1, 18.2) in der Mantelflache (17) unterschiedliche 
Ebenen (Ei, E 2 ) miteinander verbinden. 
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12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

11 , dadurch gekennzeichnet , dass dem Antriebselement 
(1) das Mitnehmerelement (10) rotativ urn die 
Mittelachse (M) gelagert zugeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

12 , dadurch gekennzeichnet , dass das Wellenelement 
(16) das Mitnehmerelement (10) axial und rotativ 
entkoppelt durchgreift. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 6 bis 

13 , dadurch gekennzeichnet , dass das Mitnehmerelement 
(10) tiber zumindest eine Lagerung (9) stirnseitig im 
Zylinderelement (7) radial verdrehbar gelagert ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Mitnehmerelement (10) eine Stirnflache (8) 
des Zylinderelementes (7) axial uberragt. 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 7 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass dem Aktuatorelement 
(15) und dem Mitnehmerelement (10) jeweils an 
Stirnseiten (11.1, 11.2) Kupplungselemente (12.1, 
12.2) zugeordnet sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kupplungselemente (12.1, 12.2) des 
Mitnehmerelementes (10) und des Aktuatorelementes (15) 
radial gegeneinander ausgerichtet sind. 

18. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprttche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
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Betatigungseinrichtung (5) und Antriebselement (1) , 
insbesondere zwischen Betatigungseinrichtung (5) und 
Motor-Getriebeeinheit (2) eine Axialftihrung (22) oder 
axial bewegbare Keilwellenverbindungen vorgesehen ist. 

19. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 7 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass tiber die Motor- 
Getriebeeinheit (2) das Aktuatorelement (15) oder das 
Gehause (6), insbesondere das Zylinderelement (7) 
rotativ um die Mittelachse (M) antreibbar ist. 

20. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 16 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass durch rotatives 
Antreiben von Aktuatorelement (15) oder Gehause (6), 
insbesondere Zylinderelement (7) das Aktuatorelement 
(15) um einen Hub (H) durch das Ftihren der 
Kulissenelemente (19.1, 19.2) in der Fuhrungskulisse 
(18.1, 18.2) gegen das Mi tnehmer element (10) bewegbar 
ist, bis die Kupplungselemente (12.1, 12.2) vom 
Mitnehmerelement (10) und Aktuatorelement (15) 
gegeneinander anschlagen und durch weiteres radiales 
Verdrehen von Aktuatorelement (15) oder Gehause (6) 
das Mitnehmerelement (10) rotativ bewegbar ist. 
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